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EXPLICACIÓN

Base y cama (cimiento/encamado)- El uso de 
material de base, puede ser solamente requerido 
para subir el nivel de la línea de la tubería, o cuando 
se encuentra el fondo de la zanja  inestable o rocoso.

Relleno- El relleno provee estabilidad a la tubería a 
los lados y por debajo.  El mejor material es piedra 
triturada, grava fina o arena, y debe ser compactado 
para asegurarse que el material está bien consolidado 
por debajo y a los lados de la tubería.  El material de 
relleno deberá ser vertido en la zanja gradualmente 
así la operación de relleno puede ser llevada simul-
táneamente con la compactación. Aplicando 
demasiado material a la vez puede causar como 
efecto un puente, el cual resultará en una cavidad 
que se forma debajo de la tubería, esto puede resultar 
más tarde en una perdida de soporte de la tubería.

Relleno Inicial - Arena, grava fina o piedra triturada.  
El material deberá ser colocado en capas de 2 a 6 
pulgadas (50 - 152mm).  El relleno inicial deberá tener 
una altura de 4 a 12 pulgadas (100 - 305mm) arriba 
del lomo de la tubería, dependiendo del diámetro de 
la misma.

Relleno final - Como se mencionó previamente, el 
relleno final puede ser con el material original excavado 
u otro material conveniente, el material final de relleno 
no debe contener rocas excesivamente grandes o 
afilados, los cuales dañarían la tubería inicialmente o 
más tarde permitirán la perdida de la consolidación.  
El relleno debe ser compactado a un mínimo del 90% 
Proctor.

Será necesario tomar en cuenta el efecto de flotabilidad 
de la tubería y del material de relleno en áreas donde 
existe un nivel freático alto y próximo a la superficie. 
El resultado de un mal cálculo en el material de 
relleno originará una reducción en la carga impartida 
sobre la tubería.  La configuración de la zanja, las 
fuerzas friccionales y la carga en el relleno no serán 
por mucho tiempo suficientes para vencer la tendencia 
a flotar de la tubería.

Esta situación puede ser dirigida planeando una 
sobre excavación para asegurar que la tubería continuará en 
su lugar.  La profundidad requerida para cubrir puede 
ser calculada de la ecuación mostrada :

                       
H  =    ___________________________
                           48    s D  

   
H     =  altura mínima, ft. 
D     =  diámetro exterior de tubería, pulgadas
d      =  diámetro interior de la tubería, pulgadas
Wt     =  peso de tubería vacía, lb/ft  
   s     =  densidad del suelo de relleno saturado, lb/ ft3 
    
    a      =  densidad de agua, lb/ft3 
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RADIO DE CURVATURA

La flexibilidad del polietileno permite efectuar cambios de dirección de la tubería 
sin necesidad de codos y si el proyecto lo permite las zanjas se excavan conforme 
al radio de curvatura mostrado en la siguiente tabla.

RADIO MÍNIMO DE CURVATURA a 23° C

RADIO MINIMO DE CURVATURA

> 40 veces el diámetro exterior

> 35 veces el diámetro exterior

> 28 veces el diámetro exterior

> 27 veces el diámetro exterior

> 27 veces el diámetro exterior

> 27 veces el diámetro exterior

> 25 veces el diámetro exterior

> 25 veces el diámetro exterior

> 20 veces el diámetro exterior

> 20 veces el diámetro exterior

Si dentro de un sistema se utiliza la flexibili-
dad natural de la tubería para los radios 
de curvatura no se requiere el uso de muertos 
de concreto, tampoco son necesarios en 
las uniones de la tubería. 
Los muertos de concreto deben de fabricar-
se a base de concreto pobre los que 
encapsulan parcialmente la tubería y 
previenen cualquier movimiento relativo 
de la misma. Es importante ubicar los 
muertos de concreto adecuadamente y 
con el menor número posible para estar 
seguros que la contracción y expansión de 
la tubería serán en la dirección y hacia el 
lugar indicado.

PRUEBA HIDROSTÁTICA

Si es especificada, la prueba de presión puede ser realizada previa a la instalación final de la tubería.

Después de que la tubería ha sido unida, llenarla con agua cuidadosamente para realizar una prueba 
hidrostática de presión que es 1.5 veces el sistema de presión planeado para un máximo de 3 horas.  
Durante este tiempo, añadir agua periódicamente para mantener la presión de la prueba, esto compensa la 
elasticidad inicial de la tubería. 
Examinar cada unión, cualquier fuga deberá ser reparada y después probar nuevamente la línea.

Nota: Será responsabilidad del Contratista asegurarse que las precauciones de seguridad apropiadas 
sean observadas durante la prueba hidrostática sobre la tierra.
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Prueba de presión fuera de la trinchera: Llenar la 
tubería con agua después que ha sido tendida.  

Sujetar el elemento más bajo en el sistema para probar 
la presión que es en 1.5 veces la presión de diseño y 
verificar las uniones por cualquier fuga.  

La prueba de presión consiste en dos pasos: La 
expansión inicial y la fase de la prueba.  Cuando la 
prueba de presión es aplicada a un llenado de tubería 
de agua, la tubería se expande.  Durante la expansión 
inicial de la tubería bajo la prueba añadir agua al sistema 
en intervalos de una hora por tres horas para mantener la 
presión de la prueba.  Después de cerca de 4 horas, 
la expansión inicial debe ser completada y la prueba 
puede empezar.

Cuando la prueba está por empezar, la tubería llena de 
agua es sujeta a una presión de 1.5 veces la presión 
de diseño.  La prueba no debe exceder tres horas, 
después de este tiempo cualquier  variación en el 
volumen de agua debe ser medido y reemplazado 
para regresar a la presión de la prueba.

Nota: Bajo ninguna circunstancia el tiempo total 
de prueba debe exceder (8) horas en 1 ½ veces el 
rango del sistema de presión. Si la prueba no es 
completada con este tiempo límite (hasta fuga, 
falla de equipo, etc.) a la sección de la prueba se 
le permitirá “descansar” por (8) horas antes de 
la siguiente secuencia de pruebas.

Las pruebas con aire no son recomendables, se 
requieren medidas de seguridad adicionales.

Estos procedimientos son tomados del Handbook of 
PE Pipe del PPI. 
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